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Elektrifiering &r en av de viktigaste - och svaraste - uppgifterna vi som samhaille stér infoér. Det ar nyckeln
till att minska utsl@ppen av vaxthusgaser och till att sakra var konkurrenskraft pd en global marknad.
Framtidens ndringsliv ar beroende av en framgdngsrik elektrifiering av en rad sektorer.

Vi p& Recharge arbetar hart for att bidra till elektrifieringen av vagtransporten. Vi ska erbjuda vdara
kunder det bdsta laddningserbjudandet ldngs svenska vagar. Fér att lyckas med det mdste vi hela
tiden ténka nytt.

Darfor skapade vi 2023, var affdrsenhet Energy Solutions. Vi ska gd frén att vara en laddoperator il
att bli ett energiféretag som utdver laddnig till véra kunder dessutom erbjuder vardefulla tjanster till
elnatet. Det har en positiv samhdllseffekt eftersom vi bidrar till att géra nétet mer stabilt och flexibelt.
P& s& satt bidrar vi till att dven andra sektorer kan elektrifieras.

For oss @r dock den drivande kraften i detta att vi kan erbjuda véra kunder ett dnnu bdttre erbjudande
ndar de stannar vid en av vara laddstationer.

| denna rapport kan du ldsa mer om hur vi kan bidra till att skapa ett mer flexibelt elndt, pd vilka satt det
gagnar vara kunder och vad som kravs for att vi ska f& full utdelning av laddstationer som en flexibel
resurs.

Trevlig Iasning!

Kind regards,

Hd&kon Vist
CEQO, Recharge

1. Foérord 3

2. Sammanfattning 5

3. Morgondagens laddinfrastruktur 7

4. Den laddade vagen dit (0]

5. Nulagesbild: Elbilens och laddinfrastrukturens 13
betydelse for klimatomstdallningen

6. Vagval mot framtiden 16
7. Recharge takes charge 18
8. Styr samhdllet mot smarta energilésningar 22



Recharge 2024 | Férord

1. Forord

En vanlig villa ndgonstans i Sverige

Tank er en helt vanlig villa i Sverige. N&r det kommer till
elférsériningen har saker och ting sett i princip likadant ut under
decennier. Elen produceras pd ett kraftverk ndigonstans och
skickas i kablar till hushéllet dar den konsumeras. Men pé senare
tid s& har den bilden borjat kompliceras. Familjen satte solceller
pd taket och borjade plotsligt att producera el utdver att
forbruka den. Dieselbilen byttes ut till en elbil, och ett extra batteri
installerades i huset for att kunna lagra energi frén solcellerna nér
deninte behdvdes i huset. Med tiden tillkom smarta elmd&tare och
timprissdttning, och négon i familijen blev plotsligt synnerligen
intresserad av att mata elférbrukning och effektbehov vid olika
tidpunkter. De koper och sdljer el och héller koll pd sin forbrukning.
Allt smartare mjukvara hjalper till och styr hur och ndr elen
anvands.

Den har tekniken, som med innovativ h&rd- och mjukvara adderar
ett intelligent lager till ett traditionellt elsystem, kallar vi med ett
samlingsnamn for smarta energildsningar, eller Energy Solutions.
Exemplet med villan illustrerar podngen pd ett begripligt satt,
men det &r ndar tekniken tilldmpas i stor skala av verkligt tunga
energiaktorer som den pd allvar ger fordelar for elkonsumenter,
och positiv paverkan pd vart energisystem.

Att omvandla Nordens stérsta laddinfrastruktur

Recharge tar nu taten for att omvandla var laddinfrastruktur
— Nordens stoérsta — med hjdlp av smarta energildsningar.
Det ror sig om stora investeringar, om tung fysisk teknik och
avancerad mjukvara. Sammantaget kommer resan att forbattra
laddupplevelsen for véra kunder, bidra till konkurranskraftiga
priser vid laddpunkten, och ha en stor positiv inverkan pd elndtets
funktion och stabilitet. Med smart styrning och med mdjligheten
att variera effektuttaget vid varje givet 6gonblick kommer
Recharge att bidra till att vi kan f& ut mer av det elndt vi redan
har. Vi kommer att kunna ladda fler bilar p& fler platser utan att
oka belastningen pd elndtet. Samtidigt kommer vi att kunna
erbjuda ett jdmnt och stabilt flode pd véra laddpunkter, Gven om
vadret ar nyckfullt och effekten i elndtet varierar kraftigt.

Alla ar fortsatt dverens om att elektrifieringen av samhdallet
mdste fortgd, men utmaningarna tornar upp sig: elektrifieringen
av fordonsflottan gar for Idngsamt, driftsdkerheten i elsystemet
borjar stéta pd problem, vi har effektbrist och vart elndt racker
inte till.
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Pd& sikt behover vi sjdlvklart bygga ut bdde elproduktion och elndt.
Att bygga kraftverk och troska igenom tillst&ndsprocesser och
miljoprévningar gors dock inte éver en natt. Vi kan darfér inte sitta
och rulla tummarna och vanta p& en morgondag ddr mangder av
billig el helt plotsligt valler ut i dverfldd. Att anvénda den el och de
nat vi har pd& ett smartare satt ar det samhallsekonomiskt kloka
att gora har och nu. Recharge satsar nu stort for att dstadkomma
just detta.

Med smart styrning i realtid vill vi kunna variera effektuttaget vid
varaladdpunkter sé att ndtet aldrig dverbelastas. Vi tillgangliggor
effekt pd& s& kallade flexibilitetsmarknader, for att optimera
kapacitetenielndtet. Med batterilagring vill vi 6ka kapaciteten pd&
vara laddstationer dven ndr det ar trédngt i kablarna. Med egna
solceller vill vi bidra med energiproduktion for att ge ytterligare
svangrum for variationer i elférsérjningen. For att koppla ihop all
denna teknologi i ett integrerat system, dar effekt gors tillgénglig
pd& sekunden dar den behovs, vill vi bygga virtuella kraftverk (VPP).

Med dessa stora investeringar gdér vi frdn att enbart vara
en laddoperator till att ocksd bli en energiaktor. For att
det ska bli mojligt behover flera saker falla pd plats. Ratt
marknadsforutsattningar mdste utformas s& att energiaktorer,
sé@som laddoperatoérer, industrier eller kraftproducenter, kan kdpa
och sdlja effekt pd flexibilitetsmarknader. Effektiva samarbeten,
gemensamma standarder och protokoll mdste beslutas s& att
alla tekniska delar kan samspela. Marknaden for elbilar mdste f&
en ny skjuts sé& att inte elektrifieringen av fordonsflottan stannar
av och investeringar i laddinfrastruktur blir varrdeldsa. P& sé vis kan
vi bade elektrifiera fordonsflottan och f& ut mer av vart elsystem.

Nyttan fér vara kunder

Smarta energilésningar gor att vi kan erbjuda hogre effekt
ndr vara kunder behdver det och att vi kan bygga fler

laddstationer pd& stallen dar det idag inte ar mojligt.
Reslutatet blir alltsé& snabbare laddning, fler laddpunkter
och mer konkurrenskraftiga priser.

Smarta energilésningar

En samling teknologier och metoder for
att forbdttra energieffektiviteten och
pdlitigheten i elsystemet, samordna
produktion och konsumtion och erbjuda
en bdattre laddupplevelse for elbilséigare.

Med ett virtuellt kraftverk (VPP) kopplas
laddstationer inop i ett natverk s& att
laddningseffekten kan justeras ner dé det
ar obalans i elndtet. Det sker under ett

sé kort tidsintervall att séinkningen inte
kommer vara markbar fér kunden.

Batterilager

Med batterier kan el lagras nar det finns
Sverskott. Batterierna kan sedan antingen
anvandas for att ladda elbilar eller for

att fora tillbaka el eller effekt till natet. P&
sé& satt matchas efterfrégan pé el och
effekt vilket kan sanka priset, garantera
tillg&ngen och minska risken for att natet
overbelastas.

0Ehe

Lastbalansering

Lastbalansering vid en laddstation
innebdr att den tillgangliga effekten kan
fordelas mellan laddpunkterna. P& sd vis
anvands bara den effekt som bilen kan ta
emot, och dverskottet kan anvandas for
att ladda fler bilar samtidigt.
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2. Sammanfattning

De senaste d&rens energidebatt kopplat till elektrifieringen av fordonsflottan har handlat om elndt, effekt
och kapacitet. Recharge, Nordens storsta laddoperatér, vill att den bilden kompletteras.

Framférallt behdver vi ldra oss att anvanda den el och den effekt vi har pd ett battre satt. For detta
behdvs nyténkande och smarta energildsningar som gor det mojligt att tillfora mer flexibilitet i det svenska
energisystemet. Recharge menar att behovet av flexibilitet kring hur vi anvénder producerad energi ér lika
centralt som behovet av att bygga ut elndtet och kraftproduktionen. Dessutom till en lagre kostnad.

Smarta energildsningar och mer flexibilitet &r framfoérallt ett erbjudande till véra laddande kunder. Med
dessa nya satsningar kommer vi att kunna erbjuda bdattre, stabilare laddning till konkurrenskraftiga priser,
samtidigt som vi p& systemniva bidrar till att géra elndtet mer robust.

El produceras inte alltid precis ndr och ddr den behdvs, men genom att géra elsystemet mer flexibelt kan
vi f& ut mer av det vi redan har. Recharge satsar stort p& detta. Det handlar om tekniska investeringar, om
avancerade dataprotokoll och om hur vi anvander véra laddstationer.

Pé& riksnivé handlar elndtets aktérer redan med varandra for att balansera effekt och kopa och sdlja dverskott
och underskott. Liknande marknader behover upprattas pd lokal niva.

Lokala flexibilitetsmarknader gér det lokala elndtet mer robust och minskar behovet av att bygga nytt nat.
Nd&r det krisar kan vi sénka effektuttaget vid vara laddpunkter, och pd sé& satt avlasta elndtet vid toppar.
Det dppnar for mojligheter att bygga laddstationer pd& nya platser, som tidigare begrdnsats av tillgéngen
till effekt. Var narvaro pd flexibilitetsmarknaderna blir en viktig resurs for elndtet med bdttre utnyttjande av
befintlig elproduktion och potentiellt Iagre elpriser — allt utan markbar péverkan for véra kunder.

Detta dr dock inte allt. Genom att koppla ihop alla véra laddstationer i ett ndtverk och géra det mojligt att
variera vart uttag frén elndtet, skapar vi ett sé kallat virtuellt kraftverk, ett VPP. Ett sédant VPP blir en tung
aktor pd elmarknaden, och kan agera for att uppratthdlla stabilitet dar det behovs.

Genom att bygga batterilager vid vara laddstationer adderar vi ytterligare flexibilitet. Vi kommer att kunna
lagra energi d& det finns 6verskott, och tillfora denna dé& det blir underskott.

Recharge planerar ocksd for att bygga solceller vid laddstationerna, ocksé det ett steg mot dnnu storre
flexibilitet, men ocks& for att kunna erbjuda egenproducerad el till véra laddande kunder, och mer
konkurrenskraftiga priser pd sikt.

Regeringen, reglerande myndigheter och eln&tséigare behdver hjdlpa till for att smarta energildésningar och
flexibilitetsmarknader skall bli verklighet. Myndigheterna behdver ett tydligt uppdrag om att l6sa ut alla
knutar som &terstdr for lokala flexibilitetsmarknader. Branschens aktorer, sGisom elndtsbolagen, behover
komma samman och enas om gemensamma standarder och protokoll fér att marknaderna och teknikerna
skall fungera smidigt.

Framforallt behdvs en tydlig signal om att elektrifieringen av fordonsflottan ar har for att stanna. Med smarta

energildsningar och flexibilitetsmarknader kan vi ingjuta ny energi i elbilsmarknaden och géra det dnnu
battre, smidigare och mer I6nsamt att vara elbilsagare.
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3. Morgondagens laddinfrastruktur

2030: Helt vanlig laddning, fast béattre

Aret &r 2030 och du stannar till p& en av Recharges snabbladdare fér att ladda din bil. Sedan du bérjade
kora elbil i borjan av 2020-talet har saker verkligen féréndrats. Det syns faktiskt en hel del pé& platsen du
befinner dig: laddstationen ligger under ett tak av solceller, och en batteripark ligger i direkt anslutning till
stationen. Du vet att de pd& n&got satt bidrar till att elndtet blir mer stabilt och robust.

Att ladda har aldrig gé&tt smidigare, och det har dessutom blivit billigare. Det &r mer sol och vind &n nédgonsin
i elnatet, men natet ar stabilare och fler bilar &n forut kan nu ladda samtidigt. Trots att det ar b&de mulet
och vindstilla just idag. Hur gick det till egentligen?

Du trycker in laddkabeln och bérjar ladda. Solceller och batterier i all éra, det verkligt spdnnande &r som
vanligt det som inte syns.

Tusentals sensorer i laddpunkter, solceller och batterier ér uppkopplade och skickar i realtid data fér analys.
Allt satts ihop och matchas mot data frén elmarknaderna. Hur mycket tillgénglig effekt finns idag, hur
mdénga bilar laddar samtidigt och vilka lager har byggts upp i batterierna? Allt fr&n vaderprognoser till
forvantningar om hur ménga bilar som ska ladda under dagen bakas ihop i algoritmen och dverskott och
underskott handlas pé& de sé kallade flexibilitetsmarknaderna. De inkopplade bilarna bidrar ocksé& genom
att dra precis ratt mangd last ur elndtet for att uppratthdlla stabiliteten.

"V&r satsning p& smarta energilésningar ar
egentligen bara en fortsattning p& hur vi
arbetat med innovationer historiskt. Nu hojer
vi takten och ambitionsnivan, och gaér frén att
vara en laddoperatér till att bli en energiaktér.

Hdkon Vist
CEQ, Recharge

Vi satsar pd en framtid med bdttre villkor och
battre laddning fér vara kunder.”
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Osynliga kraftverk

Vad fordonsdigarna som laddar sina bilar antagligen inte ténker p& ér att de nu dr en del av ett virtuellt
kraftverk, ett VPP. Laddstationen, tillsammans med Recharges andra laddstationer och alla andra bilar
som just nu ar uppkopplade, befinner sig i en intrikat, algoritmisk dans dar effekt dgonblickligen gors
tillgénglig d&r den behdvs. En avancerad mjukvaruplattform samordnar hela tiden produktionen och
effektbehovet sé& att utbud och efterfrgan pé el balanseras. Och du som laddar bidrar bokstavligen till
detta.

Virtuella kraftverk @r en avgérande del av ett energisystem som nu i mycket stor utstréckning blivit
fornybart. Det kan skala upp och ner, lagra energi vid behov och trycka ut extra hdg effekt om det behdvs.
Tillforlitligheten och driftsdkerheten &r mycket hdg, med en mer effektiv resursanvéndning.

Just idag ar det hért tryck pé laddstationen och den tillgangliga effekten fr&n ndtet ar begrdnsad. Det
ar dock inget som du marker av. Genom att minska effektuttaget frén ndtet en aning och koppla pé
batterierna flyter laddningen pd lika fort och smidigt under denna molniga och vindstilla efterfrégetopp
som under en solig och bldsig dag.

Sammantaget har vi &r 2030 ett mycket mer robust och pdlitligt elsystem, som klarar stora variationer. Att
palitigheten i laddinfrastrukturen sékrades var avgdrande for att elektrifieringen skulle ta fart igen och for
att folk skulle v&iga képa elbilar. Ar 2030 ar trenden tydlig: elektrifieringen har kommit fér att stanna.
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4. Den laddade végen dit

Elbilen ar déd - Idnge leve elbilen!

Utgdangslaget 2024 var inte helt och hdllet gynnsamt for elektrifieringen av fordonsflottan. Den allménna
stdmningen befann sig i en negativ spiral. Ambitionen att elektrifiera kvarstod, men i bilden av elektrifieringen
tecknades ett annat lage. Elbilsmarknaden hade kallnat. Det var prisfall p& begagnade elbilar, det var
komponentbrist och underhdlisskuld i elndten. Orosmolnen tornade upp sig. Om ingen vagade kopa elbil,
dé skulle val ingen vaga investera i laddinfrastrukturen? Och om laddinfrastrukturen inte byggdes ut, skulle
det dé& bli en storre risk att kdpa elbil? Ovanpd allt detta: skulle elen récka till allt, alldeles ocavsett?

Politiskt var man férvisso ense om att elektrifieringen tillhérde framtiden, men det saknades helt enkelt el
och elndt. Framtidens bil var helt klart en elbil, men hur I&ngt i framtiden? P& langre sikt fanns det stora
planer p& karnkraft for att skjuta till mer stabil baskraft till systemet. P& kort sikt fanns inte den typen av
l6sningar att tillgd. Fornybar kraft kunde byggas ut snabbt, men solceller och vindkraftverk erbjod inte
den planerbara kraft som man s& garna ville ha for att dteruppratta stabilitet och leveranssdkerhet. Nar
solen sken eller ndr vinden bldste var dessa kraftslag utmarkta, men ndr vaderférhéllandens inte var lika
gynnsamma producerades inte lika mycket el.

Sol, vind och vatten — och flexibilitetsmarknader

Losningen, insdg elmarknadens aktorer, foretag och beslutsfattare, var att géra sjdlva elsystemet mer
flexibelt. Det skulle ges en storre forméga att hantera olika mycket effekt vid olika tidpunkter, och p& s satt
skulle det goras mottagligt for mer variabel kraftproduktion. Men hur gjorde man detta i praktiken?

Den forsta &tgdrden var att bereda vag for sé kallade lokala flexibilitetsmarknader. Sedan tidigare fanns
redan nationella balansmarknader, marknader dér dverskott av kraft kdps och sdljs for att hela landets
elsystem ska vara i balans och inte 6verbelastas. Tanken var att skapa marknader for att uppratthdalla
balansen ocksd pd lokal niva. | vissa omréiden hindrades namligen tillgéngen till eleffekt av kapacitetsbristeri
elndten. Genom att uppratta lokala flexibilitetsmarknader kunde lokala energiaktérer, sésom en laddstation
eller en mindre solcellsanldggning, bidra for att skapa balans. En laddstation kunde minska sin elanvéndning
om det blev tréngt i kablarna, och dgaren av solcellsanléggningen kunde sdlja mer el till ndtet i stallet for
att anvanda den sjdlv.

Dessa lokala marknader gjorde att ménga fler energiaktorer kunde képa och sdlja effekt. Man inség tidigt
att optimeringen rentav ledde till att behovet av nybyggnation skulle minska, vilket kom att spela en roll for
att halla tillbaka natavgifterna. P& vissa platser, som forut varit beroende och begrdnsade av den stora
elkabelns kapacitet frén det nationella natet, kunde man bérja bygga mer laddinfrastruktur, dé& elen helt
enkelt réckte till fler elbilar nu.

Kombinationen av nationella och lokala flexibilitetsmarknader medférde att elsystemet anvéndes mer
effektivt dn ndgonsin, och gav stort spelrum for energiaktorer att kdpa och sdlja vid brist och Gverskott.

Nyttan foér vara kunder

Lokala flexiblitetsmarknader minskar behovet av investeringar i elnét. Det ger natdgarna majlighet
att hélla nere natavgifterna och ger dig som laddar din elbil Iagre kostnad pé& sikt.
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En svéing mot en elektrisk framtid

Med fornyad optimism forbdttrades forutsattningarna  for
elbilsmarknaden. Konsumenter sdg &terigen fordelarna med
en elbil. Politiskt samlades man i en &verenskommelse som
lanserade ett nytt stdédprogram for elbilskdpare. Tydligare och
mer l&ngsiktigt utformat an tidigare blev detta ett nytt startskott
for hela elbilsmarknaden. Det politiska mélet med stodsystemet
var att ge lite extra skjuts till marknaden for att ta den dver
kullen. Val daruppe skulle man sedan kunna kliva av, planerat
och forsiktigt, for att I&ta marknaden skota sig sjalv.

Aterigen bérjade Sverige komma in i en positiv spiral, dar en
fungerande elbilsmarknad gav skjuts &t utbyggnaden av
laddinfrastrukturen, och vice versa.

Sedan starten 2012 hade innovation varit en grundsten hos
Recharge, och 2024 fanns innovationer som bdérjade rullas
ut i stor skala. En av dessa var att bygga batteriparker vid
laddstationerna, som kunde f&nga upp och lagra overskott.
Dessa kompletterade och arbetade tillsammans med
flexibilitetsmarknaderna.  Elsystemet rustades for okande
inslag av variabel kraft, och fler elbilsdgare upplevde stdrre
tillganglighet pd& kraft vid laddpunkterna.

En ytterligare innovation var att installera egna solceller vid
laddstationerna. Detta minskade ytterligare behovet av att
bygga ut mer kapacitet i elnditet for laddstationer, vilket ledde till
lagre natavgifter for elkunderna.

Samtidigt som man rullade ut nya, specifika teknologier som
var och en skulle spela sin roll, integrerades alla tusentals delar
— laddpunkter, solceller, batterier och dven elbilskunder — i ett
ndtverk som blev en vdxande energioktér pd den svenska
marknaden. Recharges laddinfrastruktur kom att bli ett virtuellt
kraftverk, utstrackt éver hela landet, med betydande péverkan
pd och formdaga i det svenska elsystemet. Svenska kraftnat fick
genom detta en ny resurs att anvanda fér att skapa stabilitet i
sitt nat, vilket dppnade ytterligare mojligheter att inkludera mer
fornybar el i systemet.

Sammantaget kan man konstatera att flexibilitetsmarknader blev
avgorande foér att laddoperatérerna skulle v&ga satsa. Dessa
satsningar, tillsammans med ny optimism pd& elbilsmarknaden,
ledde till en positiv spiral. Med l&ngsiktiga beslut och aktérer som
vagade satsa lyckades Sverige i och med smarta energildsningar
kombinera mer fornybar och variabel kraftproduktion med
en trygg och stabil elférsérjning. For den enskilde blev Sverige
Aterigen och odterkalleligen ett elbilsland, ddr det inte r&ddde
ndgon tvekan om fordelarna med elbil, séval for klimatet som for
den enskilde i vardagen.

EInatets aktorer

Svenska Kraftnét

Ett statligt gt bolag som férvaltar
och driver Sveriges stamnat for elkraft.
Ansvarar for att uppratthdélla balansen
mellan elproduktion och elférbrukning.

Energimyndigheten

Statlig myndighet, ansvarig for bland
annat Sveriges officiella statistik

pd& energiomrédet, stotta forskning
om framtidens energisystem och
bidra med kunskap och analyser om
energianvandning.

Energimarknadsinspektionen
Expert- och tillsynsmyndighet med
uppdrag att arbeta for val fungerande
energimarknader.

Elnatsbolag

De féretag som ager och driver de fysiska
elnaten. Det finns bara en elndtsagare

i varje geografiskt omréde. Vissa dr
privata bolag, andra dgs av exempelvis
kommuner.

Elhandelsbolag

De bolag som képer el frén elproducenter
och sdljer dem till konsumenter.
Konsumenten valjer sitt elhandelsbolag
sjalv.

Elproducent

De bolag, privata eller offentligt dgda,
som producerar den el som sdljs p& den
svenska energimarknaden.




Nulagesbild:

Elbilens och
laddinfrastrukturens
betydelse for
klimatomstéliningen
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5. Nulagesbild: Elbilens och laddinfrastrukturens
betydelse fér klimatomstéliningen

Berdattelsen om den moderna elbilen borjar ofta med att Tesla Roadster visades upp pd bilmdassan i Los
Angeles 2006." Forsok att anvanda elektrisk drivlina for bilar hade dock gjorts sedan 1830-talet. Ja, faktum
ar att elbilen var den ursprunliga bilen som séldes. Roadstern signalerade dock, med sin réckvidd om 40 mil,
starten pd& en ny era. For forsta géngen hade det demonstrerats att det var praktiskt mojligt att konstruera
elektriska fordon med en anvandbar rackvidd. Snabbt bérjade dessa sma sportbilar ocksd att susa runt i
Kalifornien, men det skulle droja till tidigt 2010-tal innan mer praktiska modeller av elbilar boérjade kbras pé
svenska gator.

Tanken om en helt utsl@ppsfri bil var till en bérjan hisnande. Tank hur I&dnge det hade experimenterats med
olika I16sningar, men hur ménga génger som oljan dnddé hade vunnit. Det var ndstan som att det inte riktigt
skulle g&, som att vi aldrig skulle kunna slé oss fria fréin fossilberoende och en totalt ohdllbar fordonsflotta.
Men pldtsligt borjade det hdnda saker. Skulle man rentav snart kunna bérja kéra bil med gott samvete?

Det var ocksd hdar som den svenska laddinfrastrukturen borjade byggas ut. Som alla stora omdaningar
borjade det lite trevande. Det tog léng tid att ladda och det var Idngt mellan laddpunkterna. Folk hade
réckviddsdngest och bara de riktiga entusiasterna vagade forst ta steget. Men sedan boérjade det snabbt
att rulla pd. | jgmforelse med &r 2010 har utsldppen frain transportsektorn minskat med 34 procent. Det dr en
utveckling som gatt hand i hand med antalet elbilar. Enligt Statistikmyndigheten SCB registrerades &r 2016
3360 nya elbilar.2 Ar 2023 registrerades 112 775 nya elbilar. Om andelen elbilar i nybilsférsaljningen utgjorde
0,7 procent &r 2016 s& var andelen hela 38,7 procent for &r 2023. Det ar en dramatisk utveckling som gjorts
méjlig genom en kombination av snabbt upptag av teknologi, snabb utbyggnad av laddinfrastruktur och
olika incitament som uppmuntrat till elbilskdp.

Som jamforelse kan man ténka att det tog frédn boérjan av 1900-talet till 1950-talet innan bilen pd& allvar
bérjade bli en vanlig foreteelse och mojlig for vanliga familjer att képa.

Med tanke pé& de fina siffrorna for elbilsforsaljning och omvandlingen av fordonsflottan hittills &r det trékigt att
behdva konstatera att utvecklingen nu har bromsat in. 2023 var ett rekorddr, men prognosen ar tyvarr inte lika
rolig. Mobility Sweden beddmer att 2024 blir det forsta éret med en avtagande elektrifieringstakt. Faktum &r
att elbilsforsaljningen beddms minska med néra 25 procent, vilket ér en snabbare minskning én for personbilar

Personbilar i trafik ~ Brénsle
Per bransle @ Bensin
procent @ Diesel
@t
80 —
60 —
40 — G
=
—
E(n)
20 — ?
‘e
___—-/ E
o I I l l
2012 2016 2020 2024



Recharge 2024 | Nulagesblld

som helhet. Elbilens andel av nybilsforsdljningen berdknas sjunka frédn ndra 38 procent till 35 procent.”
Det innebdr alltsd att bensin- och dieselbilars andel av forsdljningen 6kar. Det dr ett trendbrott som kommer
olagligt, sarskilt med tanke pd att elektrifieringens betydelse for klimatomstdliningen har uppvdarderats.
Elektrifieringen av fordonsflottan fick dkat fokus under hdsten 2023 ndr regeringens utredare John Hassler
presenterade sin rapport om hur Sveriges klimatstrategi ska anpassas till EU:s nya klimatpaket Fit for 55. Ett
av de viktigaste forslagen var att Miliomalsberedningen ska f& i uppdrag att skdrpa transportsektormdlet
och ha elektrifiering av transportsektorn i fokus. Utsl@ppsmdlet for transportsektorn foreslogs skrotas for att
ersdttas med ett mal for elektrifiering.®

Elbilens och laddinfrastrukturens roll fér klimatomstéliningen ar odiskutabel. Aven allménheten instémmer
i detta, och héller enligt en undersdkning subventionering av elbilar som tredje bdsta metoden for att
minska klimatpdverkan, efter kallsortering och utfasning av fossila branslen.® Regeringen har i och med det
fornyade fokuset pd just elektrifiering ytterligare flyttat fram laddinfrastrukturens och elbilens betydelse for
klimatomstdliningen. Darfor borde varningsklockorna ringa sarskilt hogt ndr det huvudspdr Sverige valt helt
plétsligt boérjar stanna av.

Sarskilt graverande i sammanhanget ar att prognosen for Europa som helhet ar positiv. De europeiska
biltillverkarnas intresseorganisation, ACEA, raknar med att elbilsforsaljningen i Europa 6kar med 43 procent.”
Med det vaéntas helt eldrivna modeller under 2024 komma upp i en marknadsandel pd 20 procent inom EU.
Det trendskiftet betyder att Sverige under 2024 beddms tappa sin tredjeplats som elbilsnation globalt.

Vi &r eniga med allménheten och med regeringen om den nyckelroll som en fortsatt expansion av
elbilsmarknaden och laddinfrastrukturen utgor for att klara klimatmalen. Men vi har édnnu en 1&ng bit kvar,
och férutsattningarna riskerar nu att snabbt forsémras.

Elbilens och laddinfrastrukturens betydelse for att klara av de mél som satts upp ér ocksd helt tydlig. Mdlet
om att minska utsldppen i transportsektorn med 70 procent till 2030 kréver en miljon laddbara bilar.®

Nyttan for vara kunder
Klimatbonusen, som upphérde i november 2022, innebar att du som elbilskdpare fick ett kontantbidrag vid

kop av elbil eller vatgasbil. Om systemet &terinfordes skulle nya elbilar bli upp till 70 000 kronor billigare.

"Mdanga tror att elektrifieringen kan bli ett bekymmer
for eln&tet nér mer kraftproduktion ska tillféras

systemet. Tvértom! Nér nya laddstationer b S
4 Y Y99 Maria Stenstréom

Ansvarig mobilitet och

beteendefrégor,

2030-sekretariatet

upp med egen energiproduktion och batterier som
kan lagra el kan det faktiskt bidra till ett stabilare
elsystem. El kan sdljas tilloaka till nGtet nar den ar
billig och finns i éverskott. | fériéngningen gynnar
det b&de elndtet och elbilskunder. Alla vinner, utom
mdjligen de som kér gamla bensinare.”
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6. Vagval mot framtiden

Elektrifieringen av fordonsflottan har bromsat in och det saknas kapacitet i det svenska elndtet. S& kan man
sammanfatta de tvé huvudsakliga utmaningar som just nu bromsar utvecklingen mot fler elbilar och mer
héllbara transporter. 2024 kan bli vaindpunkten och boérjan pd en ny trend med dalande elbilsférsaljning.
Eller s& kan det bli ett hack i kurvan, aret dé vi laddade om och med nya tag fortsatte p& den utveckling
som hittills g&itt s& fort.

Samtidigt klubbas och férbereds omfattande reformer och férbud som alla syftar till att ta oss ut ur
fossileran och in i en eldriven bilframtid. | februari 2023 réstade Europaparlamentet igenom ett forbud mot
forsalining av nya bilar med bensin- eller dieselmotor fr&n 20357 Utslappen inom ramen fér etappmdalet for
inrikes transporter (exklusive inrikes flyg) behéver minska med en miljon ton per ér fram till 2030 fér att klara
mdlen. Att mdlen eventuellt skrotas och ersatts med ett mal for elektrifiering understryker bara ytterligare
vilken vikt Sverige tillmdater elektrifieringen. Vi, som samhalle betraktat, har redan tagit ut rérelseriktningen
och bestémt oss. Nu galler det att inte darra p& manschetten utan mobilisera alla tillgangliga resurser s&
att vi gér i mal.

Utifrdn utmaningarna har vi identifierat tre omrdden som behéver fullt fokus framat.
o Fler elbilar och bdattre laddinfrastruktur
o Flexibilitetsmarknader och smarta energilésningar

° Mer el och mer effekt

Recharge, och andra operatérer av laddinfrastruktur, har en sjalvklar roll
att spela i detta, men som vi tidigare har konstaterat hanger alla delar

ihop. Laddoperatérerna kan inte 6ka takten i férsaljningen av elbilar, Laddinfrastruktur

men vi kan se till s& att de bilar som sdljs och placeras pé vara vagar kan

laddas. Men det gdr inte att sticka under stol med att laddoperatérerna Visste du att laddinfrastrukturen
och deras investerare baserar sina modeller p& att Sverige har som byggts ut s& snabbt i Sverige att
tydlig ambition att bli ett elbilsland. Kursen méste héllas, annars riskerar antalet elbilar inte hdngt med? Nu
investeringar i laddinfrastruktur att minska. behover antalet elbilar Ska. Antalet

laddpunkter och antalet elbilar
mdste g& hand i hand for att skapa

Det finns helt enkelt mycket att hugga tag i. Myndigheter och natagare en béttre marknad fér elbilsagare.

kan framja utvecklingen av flexibilitetsmarknader, politiken kan skapa
incitament for att kdpa och &ga elbilar, och myndigheter kan underl&tta
vid tillst&ndsprocesser. | de foljande kapitlen kommer vi i mer detal;
redogdra for vilka 16sningar vi nu investerar i, samt for vad vi uppmanar
andra att goéra.

"Allt vi gér handlar om att erbjuda bdttre laddning
for vara kunder. Vi bygger smarta energilésningar
nu, men alla energiaktérer maste hjdlpas &t for att
det ska skapas fungerande marknader som gynnar

Josefine Nilsson
Head of Energy
Solutions, Recharge

elektrifieringen av vart samhdlle.”
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7. Recharge takes charge

Smarta energildsningar kan sdéklart inte bli verklighet utan att marknadens aktérer genomfér egna
investeringar och satsningar. Elbilsmarknaden férvantas véxa kraftigt globalt de kommande &ren fram till
2030 och cirka en tredjedel av tillvéxten forvéntas komma fréin smarta energilosningar.® Recharge har sedan
starten 2012 anvant innovativa I6sningar for att férbdttra kundupplevelsen, erbjuda béttre laddinfrastruktur
och hjalpa till att uppratthdlla elndtets funktion. Nu inleder vi en serie nya satsningar for att géra var del i
det har arbetet.

Fran laddoperatér till energiaktér

Efter 12 &r p& den svenska marknaden driver Recharge idag 4500 laddpunkter p& 800 platser 6ver hela
Norden, och planerar for fortsatt snabb expansion.”

Recharge 6ppnade den allra forsta publika snabbladdaren i Sverige. Vi var ocksé forst med det vi kallar
lastbalansering, dar tillganglig effekt kan delas mellan laddpunkterna vid en laddstation. Olika modeller
av elbilar har olika kapacitet att ta emot effekt, och lastbalansering férdelar den totala effekten vid
laddstationen pd& det mest optimala sdttet. Lastbalansering var det allra forsta steget mot ett mer flexibelt
och effektivt nyttjonde av elndtet.

Det har fr@n borjan varit tydligt att tillg&ngen till kapacitet i elndtet skulle bli en av de stérsta utmaningarna
for att snabbt bygga ut den svenska laddinfrastrukturen for elbilar. Att arbeta med innovationer att
underlatta for elndtet har darfoér varit grundlaggande for hur Recharge byggt upp laddinfrastrukturen.

Vi investerar nu stort for att inte bara vara en laddoperatér, utan ocksé bli en energiaktor. Inledningsvis
handlar det om tekniska 6sningar for att kunna vara mer flexibel med hur vi tar ut effekt ur natet, pd sikt
handlar det om att kunna lagra energi och dessutom producera egen energi. LAt oss titta lite nGrmare pd
de tekniska l&sningarna.

Virtuella kraftverk

Recharge kommer under 2024 att starta sitt forsta virtuella kraftverk (VPP) som innebdr att alla véra
laddstationer i ett visst omrdde kopplas ihop. Genom sammankopplingen kan laddningseffekten justeras
ner vid tidpunkter d& det ar obalans i elndtet. Detta sker typiskt under mycket korta tidsintervall. En séinkning
av effekten kommer inte vara markbar for kunden, men medfér att vi kan undvika éverbelastning av elndtet.
Totalt pratar vi om en stor potential for virtuella kraftverk. Enligt Recharges berdkningar finns det troligtvis
ungefar 400 MW installerad effekt vid alla svenska snabbladdningsstationer, och den siffran dkar snabbt.
Denna effekten kan anvéndas mycket smartare genom att géra den tillganglig pd flexibilitetsmarknader.
Det &r en stor expansion av elndtets mojligheter, utan att behdva bygga ny kraftproduktion.

Det virtuella kraftverket drivs i grunden av en avancerad mjukvaruplattform som goér att vi kan optimera
energianvandning och férbrukning i realtid och hela tiden anpassa hur mycket effekt vi plockar ut ur nétet.
Med den hdr typen av smartare styrning minskar vi risken fér aviorott och éverbelastning, samtidigt som vi
ocksd oppnar upp for att mer fornybar kraft kan anslutas till elsystemet utan att orsaka stérningar.
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Okad flexibilitet med batterier

Den andra stora satsningen rér utbyggnad av egen batterikapacitet vid laddstationerna for att erbjuda mer
effekt ndr natet inte kan leverera. Vikommer att rulla ut de férsta batterianldggningarna under slutet av 2024.
Under 2025 avser vi att skala upp satsningen. Batterierna kommer ocksé att minska enskilda laddstationers
beroende av elndtet. Detta kommer i sin tur medféra stdrre mojligheter att utveckla laddinfrastruktur i
omr&den som idag inte har tillréicklig natkapacitet.

Sjalvférsérjande laddstationer

Genom attinstallera solceller vid véra laddstationer borjar vi producera egen energi. Den egna produktionen
kan avlasta ndtet genom att ge extra tryck i laddpunkterna, eller genom att ladda upp de anslutna
batterierna s& att solenergin kan anvandas senare. S&dan lokal energiproduktion stédjer det lokala elnditet
och minskar ytterligare behovet av investeringar i nétutbyggnad.

Nyttan foér vara kunder

Sammantaget gor véra investeringar att du som kund:
1. Undviker pristoppar ndr tillgéingen pdé effekt ar lag
2. Far fler laddpunkter pé laddstationer ddar ménga vill ladda men natet inte klarar en utbyggnad. Det blir
helt enkelt mindre k&
3. Erbjuds nya laddstationer p& nya platser ddr man tidigare inte kunnat bygga elbilsladdning p& grund av
otillraicklig kapacitet i elnatet.

" Vi satsar nu stort pd att géra det mer
attraktivt att &ga och kéra elbil i Sverige. Men
politiken behdéver bli tydligare och mindre
vinglig fér att fler ska vdga investera och géra
Sverige till ett riktigt elbilsland.”

Hékon Vist
CEQO, Recharge
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8. Styr samhdllet mot smarta energilésningar

Elndtet och energiproduktionen drivs av olika aktorer sésom ndtégare, myndigheter och elproducenter. For
marknaden fér elbilar och utbyggnaden av laddinfrastruktur och ny teknologi spelar politiska beslutsfattare
en viss roll. Olika nyckelroller mé&ste arbeta tillsammans for att f& ratt forutsattningar pd plats.

Starta flexibilitetsmarknader nu

Sthimflex ar ett exempel pd& en forsdksverksamhet med lokal flexibilitetsmarknad, ddr Svenska Kraftnat
tillsammans med Ellevio, Vattenfall Eldistribution och E.ON ingdr i ett forskningsprojekt och skapar en
marknad for effekt.”? Fler liknande initiativ behodvs. Vi uppmanar darfor till att:

* Elndtsbolagen inleder ett samarbete i syfte att dstadkomma digitalisering for smarta energilésningar
och flexibilitetsmarknader. Som inspiration finns norska Elbits, d&r Norges stérsta elndtsbolag
samarbetar kring en digital plattform for nattjdnster, som sedan kan anvéndas av de mindre
elnatsbolagen.®

* Marknadens aktérer arbetar med utgdngspunkten att realisera flexibilitetsmarknader i stallet for
villkorade avtal, i enlighet med Energimarknadsinspektionens rekommendationer.* Villkorade avtal
minskar investeringsviljan i smarta energildsningar och bidrar till en férsémrad laddupplevelse for
elbilségare.

En stabil och attraktiv elbilsmarknad

Prognoser frén Trafikanalys visade 2022 att endast cirka 20 procent av fordonsflottan kommer vara eldriven
2025. Denna prognos gjordes innan elbilsbonusen avskaffades, vilket innebdr att ladget idag sannolikt ar
allvarligare.

Fler ménniskor méste véga investera i en elbil for att laddoperatérerna ska véga investera i laddinfrastruktur
och energildsningar. | dagslaget har vi en tilloakatryckt elbilsmarknad. Det &r en tveksamhet som riskerar
att leda till att vi klamrar oss fast vid fossilberoende. Politiken méste darfor ta tydliga steg for att sakra upp
marknaden och blé&sa nytt liv i den. Darfér uppmanar vi till att:

* Regeringen tar fram en strategi for hur man snabbt ska fé& fler elbilar pd gatorna.

* Regeringen skapar férutsattningar for att fler ska kunna képa och éga elbil, med tydlig riktning mot
privatbilismen, som har svarast forutsattningar. Detta kan géras genom att aterinféra klimatbonusen
i bonus-malus-systemet, genom skattereduktioner for elbilar eller andra ekonomiska incitament.

* Regeringen skapar forutsattningar for en valfungerande andrahandsmarknad for elbilar. Har finns
internationella exempel. | Skottland har man erbjudit rantefria 1&n vid kép av begagnad elbil. |
Nederldnderna finns en elbilsbonus for begagnade elbilar.

Ett regelverk som uppmuntrar till flexibilitetsmarknader och smarta energilésningar

Fr&gan om flexibilitetsmarknader har berérts i flera initiativ, bland annat i Energimarknadsinspektionens strategi
for flexibilitet i elsystemet. Vihar ocksé& samverkansprojektet "Myndighetsgemensam uppféljning av samhdllets
elektrifiering” frén december 2023 mellan Energimyndigheten, Energimarknadsinspektionen, Svenska kraftnét
och Trafikverket som lyfter flexibilitetsmarknaders 6kande betydelse. Regeringen uppdrog under 2022 Svenska
kraftnat, Energimarknadsinspektionen, Energimyndigheten och Swedac att fradmja ett mer flexibelt elsystem,
vilket avhandlades i en serie om fem rapporter och slutrapporterades 2023. | den beddmer myndigheterna att
flexibilitet framéver kommer att vara lika viktigt for energisystemet som att 6ka elproduktionen.
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Det ar ett starkt budskap och nu galler det att hélla styrfart. Det behovs en tydlig uppmaning frén
regeringen till Svenska kraftndt och évriga relevanta myndigheter om att skyndsamt verka for att lokala
flexibilitetsmarknader blir verklighet. Vi uppmanar till féljande:

* Regeringen instruerar i regleringsbrev de myndigheter som ingér i Myndighetsgemensam uppféljning
av samhdllets elektrifiering — Energimyndigheten, Energimarknadsinspektionen, Svenska Kraftndt och
Trafikverket — att tydligare verka for framvéxten av flexibilitetsmarknader. Flexibilitetsmarknader méste
utvecklas fr&n dagenns lokala testmarknader till fullt fungerande marknader dver hela landet.

* Regeringen tillsatter en utredning som far i uppdrag att identifiera hinder for framvdxten av lokala
flexibilitetsmarknader och smarta energildsningar, och foresld atgarder for att undanrdja dessa.
Einatsregleringen maste forandras och férenklas till forman for flexibilitet som ett alternativ till
natinvesteringar.

Tillstdndsprocesser

Fysisk struktur kommer fortfarande att vara en bdrande del i elektrifieringen av samhallet och fér att bygga
ett smartare och mer flexibelt elndt. Darfér mdste vi sdkerstdlla att tillst&ndsprocesser inte kommer i vagen
for den hardvara som behovs. Batterier, fler laddstolpar och solceller ér alla viktiga delar av det utanverk
som ska bygga upp de nya energildsningarna. For att utvecklingen inte ska férsenas uppmanar vi till att:

* Regeringen uppmanar Energimarknadsinspektionen och andra berdrda myndigheter att premiera
tillst&ndsgivning i drenden som ror fysisk infrastruktur for smarta energilésningar. Myndigheterna
mdste verka for att ansdkningar om att uppféra av infrastruktur som solcellsanldggningar och
batterilager prioriteras och hanteras skyndsamt.

e Tillstdndsgivande myndigheters arbete I16pande utvarderas for att ansékningsprocesserna hela
tiden skall kunna férbattras.

Gemensamma standarder och protokoll

Smarta energildsningar handlar i stor utstréickning om vad som sker Flexibilitetsmarknader och
pd& insidan, och hur de olika delarna kommunicerar med varandra. villkorade avtal

Dessa delar anvander sig av sé& kallade protokoll. Ett protokoll for

datakommunikation kan jamféras med spelregler, ddr spelarna ar Flexibilitetsmarknader ar

handelsplatser som gér det mojligt
att kdpa och sdlja effekt s& att den
kan anvandas optimalt i elndtet. P&
lokal nivé behover vi utveckla lokala
flexibilitetsmarknader dar natagare

datorer och spelet ar kommunikationen mellan dem. Och precis
som ett bradspel behdver spelregler for att kunna spelas, behodver
alla tekniska delar ett protokoll for att kunna skicka data mellan
sig. Om alla spelade efter sina egna regler skulle det snabbt bli

kaotiskt. Det finns redan i dag protokoll p& plats for olika delar av képer flexibilitet av energiaktérer
laddinfrastrukturen, till exempel Open ADR som beskriver reglerna s&som en laddstation som dé& séinker
for hur producenters och konsumenters elektroniska utrustning sin eleffekt eller okar sin elproduktion
kommunicerar kring brist och éverskott p& el. for att skapa balans i systemet.

Villkorade avtal innebdar en réd
stoppknapp dar elndtsdgaren kan
stanga av eller begransa effekt

till vissa kunder. Séddana avtal ska
undvikas, och flexibla marknader ska
prioriteras.

| Sverige finns idag ca 160 elndtsbolag . Dessa har olika system som
i varierande utstréckning kommer att behéva prata med andra
system hos andra energiaktorer. Batterier, solceller och laddstolpar
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mdste ocksd kunna prata med varandra och med elndten. Sammantaget blir det ett alltmer komplext nét
med fler delar som utgdr en helhet. Det &r i helheten vinsterna finns, och for helheten behdvs protokoll.

Att utveckla nya protokoll ar en pédgdende process som skerinom ramen for olika initiativ. Brist pd& standarder
och protokoll fér inte komma i véigen for utvecklingen av smarta energilosningar. Vi uppmanar darfor till att:

e Alla berérda parter, inklusive elndtsbolagen, tillgodoser att ratt forum finns pd plats for att protokoll
skall kunna utvecklas och implementeras.

Nyttan fér vara kunder
Fungerande standarder och protokoll ar avgérande for dig som kund. Ett historiskt exempel &r wifi-
protokollen, dar branschen gick samman och gjorde det mojligt koppla upp mot trédlésa ndtverk var som

helst p& hela jordklotet. Annars skulle du behdva ha adaptrar och teknisk utrustning med dig for att kolla
mailen utomlands. Recharge vill se samma princip vid laddning av elbilar. Men som kund behéver du inte ha
en aning om vilka principer som styr tekniska funktioner — de ska bara fungera.

"Flexibilitet kommer vara det nya guldet i framtidens
energisystem. Ellevio har ett mal om att &ka kapaciteten i
vart nat med 20 procent genom smarta energilésningar.

Det framtida elsystemet kommer att vara mer komplext och
anpassningsbart pd ett helt annat satt én idag. Genom att
nyttja olika I6sningar bygger vi ett robust elnét och riktar véra
investeringar till de st&llen dér de behdvs mest. Vi vill bygga
ett sékert och kostnadseffektivt energisystem fér kunden”

Kristofer Fréjd

Senior Vice President,
Strategy & Business
Development, Ellevio
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Thttps://elbilen.se/artiklar/180-ar-av-elbilshistoria/

2https://www.scb.se/hitta-statistik /redaktionellt/tredubbling-av-elbilar-pa-tva-ar2/

3 https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/Fordon/bonus-malus/berakna-din-preliminara-bonus/
4 https://mobilitysweden.se/statistik/prognos-nyregistreringar

S https://www.regeringen.se/pressmeddelanden,/2023/10/utredare-john-hasslers-forslag-pa-hur-klimatpolitiken-
bor-utvecklas-till-foljd-av-eus-klimatpaket-fit-for-55/

¢ Infostat 2023-08

7 https://www.acea.auto/pc-registrations/new-car-registrations-12-1-in-january-2024-battery-electric-10-9-
market-share/

8 https://www.yattenfall.se/fokus/eldrivna-transporter/sa-nar-vi-en-miljon-elbilar-2030/)

? https://www.europarl.europa.eu/topics/sv/article/20221019STO4 4572 / eu-s-forbud-mot-forsaljning-av-nya-
bensin-och-dieselbilar

0 Bain & Company Electric Vehicle Charging Shifts into High Gear
" https:/ /rechargeinfra.com/sv/

2 https://www.svk.se/sthimflex

® https://www.elbits.no/

“ https://ei.se/bransch/reglering-av-natverksamhet/reglering---elnatsverksamhet/ villkorade-avtal-ska-
metodgodkannas

s https://findbusinesssupport.gov.scot/service/funding/used-electric-vehicle-loan-for-businesses
® https://www.dutchnews.nl/2024/02/what-you-need-to-know-about-buying-an-electric-car-in-nl/

7 https://ei.se/download/18.6f9b6b2617714873b45f1634/1613487758406/ Energimarknadsinspektionens-strategi-fér-
flexibilitet-i-elsystemet.pdf

® https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-elektrifiering/uppdrag-inom-elektrifieringen/
myndighetsgemensam-uppfoljning-av-samhallets-elektrifiering/

¥ Uppdrag att fraémja ett mer flexibelt elsystem, Dnr 12022/01578

2 https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-elektrifiering/uppdrag-inom-elektrifieringen/
myndighetsgemensam-uppfoljning-av-samhallets-elektrifiering/

Z https://www.ellevio.se/globalassets/content/finansiell-information/2022/web-pdf/marknad-och-drivkrafter_
ellevio-arsredovisning-2022_webb.pdf



